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“Réduire I'empreinte carbone des materiaux”
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Décarboner grace a un polymorphe de CaCO,

N

P02374-001 15.0kV 7.7mm x4.00k SE 7/21/2011 10.0um

Calcite

Polymorphe le plus courant
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P02403-001 15.0kV 7.6mm x25.0k SE 8/1/2011 2.00um MP33-4-360 15.0kV 7. 6mm X8. OOk SE 6/22/2011 5.00um

Aragonite Vaterite

Principalement présent
dans |'océan

Rare et métastable en
conditions ambiantes

Reéactivité croissante

fortera
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Fortera a industrialisé la production de vaterite

Chaque tonne de calcaire de la carriere est transformée en une tonne de liant par
reminéralisation du CO,

Calcaire broyé

Carb”

!

T

" Carbonate de Calcium v’ Carbonate de Calcium
inerte, Calcite précipite, Vatérite

- 70% d’émissions de CO,, par tonne produite par rapport au CEM |
foriera

INNOVATION, DECARBONATION, REINVENTER LA CONSTRUCTION LAB
LA CIRCULARITE : REDUIRE L'EMPREINTE MATIERE DES MATERIAUX CEMENTLAB




Les solutions Fortera ReAct®
ReAct Blend ReAct Pure
Carbonate de Calcium Réactif en Re Ciment de carbonate de Calcium (CcC)

mélange avec du ciment Portland e e utilisé pur comme liant

Vaterite M Aragonite M Calcite | Vaterite M Calcite

10
Size (um)
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ReAct® Blend, un ajout au ciment ou au béton

1: Offre une surface spécifique favorisant la nucléation des C-S-H et la diminution de la porosité
2: En synergie avec les ciments, et “SCMs”, optimise 'empilement granulaire
3: Améliore 'ouvrabilité grace a sa forme sphérique

4. Réagit chimiguement avec les aluminates, accélérant le développement des résistances mecaniques
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ReAct® Pure, un nouveau liant

La transformation de phases génere les
résistances mécaniques

Fortera Reactive Cement

FREE
ENERGY
AG

Procédé en 2 étapes
Production d’'une vatérite métastable
Dissolution de la vatérite dans I'eau de
gachage et re-précipitation pour former un
massif de calcite ou d’aragonite
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Polymorphes de Carbonate de Calcium

for Lerd Hargis et al 2021, Gehrke, Colfen et al. 2005, Hu, Zhang et al. 2012, Trushina, Bukreeva et al. 2014
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Par dissolution et re-precipitation de la vateérite

La taille des spheres est pilotable entre 2 et 30 um

Possibilité d’obtenir un produit tres blanc, méme a
partir d’'un calcaire teinté, par filtrage de la solution
apres I'étape de dissolution

Des images SEM ont été prises toutes les deux heures

fortera
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Fortera accelere son developpement

Démarrage d’'une premiere
usine a Redding, USA

Séries C en aolt avec

khosla ventures TEMASEK
& WOLLEMI [IERESiRio
A Alumni Ventures

NOVA

BY SAUNT QO8N

Wi fortera

% ion i mber ion
Recarb Plant ﬁ”Q} ?V?::e:l :‘ Fslr-c:fi,-:t 509249!?5;5;93?5 Commercial plant ReAct'E- 15,000 tons

AWARD 2023 \\ Decarbonizing the Construction

Redding, CA | USA I 2024 N\ Operation of Buildings Small Scale Blend & Pure Product | per year of ReAct Product

forera
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Les ciments bas carbone ReAct®, en bref

Une nouvelle voie de déecarbonation des bétons utilisant les infrastructures existantes

En mélange avec des ciments Portland: de nouveaux ciments composites

En usage pur : un nouveau liant pour les produits bétons préfabriques

Des chantiers et des essais complémentaires en cours avec nos partenaires BPE et préfabricants

Une premiere usine de 15 000t/an aux USA, d’autres projets d’'usines de plus grande taille (USA et en Europe)

fortera
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NeoCem

solutions bas carbone

@France Ciment

Paris
21.11.24
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NeoCem

low carbon solutions

ELEMENTS

7 ans de R&D,
un brevet
déposé en

France

\

) \

Croissance de
I'usine a partir du
T2 2025, située
a 30 km au nord
de Paris
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Capacité de
production de
l'usine
200 000 T/an

\

Sociéteé
du Grand
Paris

FRA@

Emissions de GES
évitées

150 000 tonnes de
CO,/an
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NeoCem

low carbon solutions

SITE - UNE LOCALISATION STRATEGIQUE - 30KM AU NORD DE PARIS
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NeoCem

low carb n oluti n
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NeoCem

low carbon solutions
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NeoCem

low carbon solutions
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NeoCem

low carbon solutions

ACTUALITE DE SEPTEMBRE -
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low carbon solutions

ACTUALITE DE SEPTEMBRE -
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NeoCem

low carbon solutions

PRINCIPE DE

Réutilisation de la chaleur
résiduelle pour le séchage

Matiere B |
premiere T/\T /@

(argiles)

Stock régulateur Broyage et séchage Calcination flash a Conditionneur
750" C pendant d’argile
quelques calcinée
secondes

MM

Stockage et
expéedition du
produit final

Ingrédient pour ciments
normalisés
CEM I
CEM IV
CEM YV
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NeoCem

low carbon solutions

GANTT -

Nom de la tache

Durée

Début Fin

Tri 2, 2024

Avr | Mai |

Tri 3, 2024

Jul | Aol |

Tri 4, 2024

Oct | Nov |

Tri 1, 2025 Tri 2, 2025

GC& VRD

GC phase 1

GC phase 2

VRD

Process

Préparatoire

Broyage

Four

Stockage

180 jours

140 jours

115 jours

105 jours

215 jours

51 jours

85 jours

150 jours

110 jours

Essais & mise en servl jour

Lun 25/03/2¢Ven 29/11/24
Lun 25/03/24Ven 04/10/24
Lun 24/06/24Ven 29/11/24
Lun 08/07/24Ven 29/11/24
Lun 03/06/2¢Ven 28/03/25
Lun 02/09/24Lun 11/11/24
Lun 02/09/24Ven 27/12/24
Lun 02/09/24Ven 28/03/25
Lun 03/06/24Ven 01/11/24

Ven 30/05/2.Ven 30/05/25

Mise en service 1 jour Ven 30/05/2fVen 30/05/25

/
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NeoCem

low carbon solutions

OVERVIEW - SCM EXISTANTS ET EMERGENTS

SCM = MATERIAUX CIMENTAIRES COMPLEMENTAIRES

BA - Biomass ash MT - Mine tailings
BFS - Blast furnace slag NP - Natural pozzolan
BR - Bauxite residue NS - Non-ferrous slag
CL - Calcined clay PC - Portland cement
CW - Ceramic waste OW - Quarrying waste
0S - Dredging sediments RCF - Recycled concrete fines
FA - Coal fly ash RFA - Reclaimed coal fly ash
IBA - Incinerated bottom ash RG - Recycled glass

IFA - Incinerated fly ash SS - Steel slag

LL - Limestone filler
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CAPEX intensity

Summary graph showing the source supply or reserve volumes (circle areas) of common, , and SCMs plotted as a
function of maturity and processing intensity measured by gigatonnes per year.

Source: Snellings, Suraneni & Skibsted, 2022

INNOVATION, DECARBONATION, REINVENTER LA CONSTRUCTION LAB
LA CIRCULARITE : REDUIRE L'EMPREINTE MATIERE DES MATERIAUX CEMENTLAB




NeoCem

low carbon solutions

Nom

Christophe
OLIVIER

Arnaud
FRANQUET

Georges
AOUAD

Céline
FAUQUET

Guillaume
LUU

SEASONED TEAM -

Role

Directeur
industriel

Directeur du site de

Saint-Maximin

Directeur R&D

Permitting
expert

Strategic partnerships

director

Experiences

Christophe a travaillé pendant 27 ans dans divers secteurs exigeants (pharmaceutique, automobile,
agroalimentaire) en gestion technique. Il possede une expérience significative en gestion de projets,
notamment sur le projet LFB Arras (pharmaceutique — 800 M€ — 800 participants).

Arnaud a 15 ans d'expérience dans la coordination des ressources humaines et matérielles dans I'industrie
alimentaire. Jusqu'a récemment, il était directeur de site pour le Groupe Avril a Dieppe, ou il a démontré sa
capacité a piloter le changement dans un environnement complexe.

Georges a 19 ans d'expérience en R&D dans les matériaux de génie civil, en tant que professeur a I'IMT Lille
Douai. Il détient un doctorat (2006) et une habilitation a diriger des recherches (2013) et a supervisé 13 theses
portant sur la synthese des ciments, I'hydratation, la durabilité, I'@conomie circulaire, etc.

Céline est experte en ICPE (Installations Classées pour la Protection de I'Environnement). Elle a travaillé 16 ans
pour le groupe CB (Carrieres du Boulonnais) et a supervisé les ICPE des sites industriels du groupe, avec une
connaissance approfondie de la tracabilité et des écosystemes réglementaires tels que Dreals

Guillaume développe des partenariats stratégiques en amont et en aval des activités industrielles de
NeoCem. Il s'appuie sur 12 ans d'expérience dans l'industrie miniere (e.g., Uranium chez AREVA) et I'économie
circulaire dans le secteur agroalimentaire (e.g., Insectes chez Innovafeed).
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Profils

(2) christophe
Olivier |

LinkedIn

(1) Arnaud

Franquet |
LinkedIn

(2) Georges
AQOUAD, Ph.D.,
HDR | Linkedln

(2) Celine
FAUQUET |
LinkedIn

(2) Guillaume
LUU | Linkedln
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